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Vetytalous & litketoiminta

Hiilineutraalisuustavoitteet ovat merkittavin kehitysta ohjaava vaikuttaja
-> poliittisia paatoksia -> saantelyohjaus -> kysynta
-> vetytalous (sahkon tarve kasvaa merkittavasti)

Perusinnovaatiot teknisesti 'vanhoja’ tuttuja juttuja - saantely luo markkinat/kysynnan,
joka edistaa itse itseaan kustannustehokkuuden kautta. Muutos voi lopulta olla nopea.

Power to X; kuinka sahkosta (power) jalostetaan erilaisia tuotteita (X)
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Electrification - Solution

ELECTRICITY

] Storable, unlimited !, clean, low cost,
--> The primary energy source

1 Second wave of electrification;

'lChemical industry, steel industry, cement industry, energy secto
transportation, agriculture, ... (target of COP21)
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Vetytalous & litketoiminta

Hiilineutraalisuustavoitteet ovat merkittavin vaikuttaja
-> poliittisia paatoksia -> regulaatio-ohjaus
-> vetytalous (sahkon tarve kasvaa merkittavasti)

Perusinnovaatiot teknisesti 'vanhoja’ tuttuja juttuja - saantely luo markkinat/kysynnan,
joka edistaa itse itseaan kustannustehokkuuden kautta. Muutos voi olla nopea.

Osa uudesta liiketoiminnasta vaatii erittain mittavia investointeja. Paaomaa on saatavissa,
kun riskit ovat hallinnassa.

Missa muodossa vetya kaytetaan?

"Raaka-aine” resurssit ja niiden sijainti ovat keskeisessa roolissa.
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Bio CO2 ldhteet CO2 sivuvirrat Sahkon tarve
Nr Maakunta MCO2ton kumul. TWh kumul. |kumul. %
1 Etela-Karjala 50 5,0 43 43 21%
2 Keski-Suomi 3,6 8,6 31 73 35%
3 Kymenlaakso 3.2 11,8 27 101 49%
4 Lappi 2,6 144 22 123 59%
5 Pohjanmaa 2,4 16,8 21 143 69%
6 Pohjois-Karjala 1,9 18,7 16 159 77%
7 Pohjois-Pohjanmaa 15 20,2 13 172 83%
8 Satakunta 15 21,7 13 184 89%
9 Pohjois-Savo 0,7 22,4 6 191 92%
10 Uusimaa 06 230 5 195 | 9%
Muut maakunnat 14 (244 ) 12 ( 207 )| 100%
Yhteens3 24 | 207




Kaikki CO2|3hteet CO2sivuvirrat Sahkon tarve
Nr Maakunta MCO2ton kumul. TWh kumul. [kumul. %
1 Uusimaa 9,0 9,0 76 76 18%
2 Pohjois-Pohjanmaa 6,6 155 56 132 32%
3 Etel3-Karjala 55 21,1 47 179 43%
4 Lappi 4,7 25,8 40 219 53%
5 Keski-Suomi 4,3 30,1 37 256 62%
6 Kymenlaakso 3,8 34,0 33 289 70%
7 Pohjanmaa 3,6 37,6 31 320 77%
8 Satakunta 2,4 40,0 21 340 82%
9 Pohjois-Karjala 2,0 42,0 17 357 86%
10 Varsinais-Suomi 1,9 439 16 373 | 90%
Muut maakunnat 48 (487 ) @ (414 )| 100%
Yhteensa 487 | 44 T




Production of electricity was about 70 TWh/a in 2019

Need of additional clean, cheap electricity is +200-400 TWh/

jako - Kaikki Bioldhteet (207 TWh) Suuraluejako - Kaikki CO2 lihteet (414 TWh) Sahkantarve (TWh), 85% bio CO2 lihteista sahkéntarve, kaikki CO2lahteet (>10 TWh)
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Mission impossible?




Wind power potential in Finland
Existing production of wind power is about 12 TWh/a
In planning phase there are capacities of 37 TWh/a

Annual energy production E-160 EP5
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Vetytalous & litketoiminta

"Raaka-aine” resurssit ja niiden sijainti ovat keskeisessa roolissa.

Yhteiskunnallisin ja liiketoiminnallisin sopimuksin vahvistettu kysynta kaynnistaa
tuotantoyksikkoinvestoinnit (riskit hallinnassa puolin ja toisin).

Kuluttajavetoinen vs. paaomavaltainen liiketoiminta - erilaiset paatoksentekoperusteet

Jarmo Partanen




Electricity

Existing industries (Paper industry, Plastics etc.)

[ LUT, Wartsila |
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Joutseno

process phases

LAPPEENRANTA SIIRTO JOUTSENO
Finnse- (1) (2a) (4) (5) (6) Kerosiini
mentti Oy > CO2 > CO2 —» Kaasun » MeOH > Metanoli > MtG Bensiini +
CO2 nesteytys kuljetus 7 puhdistus synteesi synteesi Diesel
l - - T A A
- 7
(1) (1) (2b) =0 : (31) (32,33) (7) (8)
co2 —» o2 > CO2 KeT"Zra o . h H2 > MTO > M-0OGD
talteenotto paineistus putki talteenotto elektrolyysi synteesi synteesi
P2X - Gasolin
Industrial Pilot

(Joutseno)
70-90 MEUR

P2X Electrolyser
(Joutseno)
35-50 MEUR
Doubles the
production capacity

Development of
P2X (Joutseno) P2X
to diesel/kerosene

process and pilot

production
40-50 MEUR

P2X Diesel/kerosene
Industrial investment
at Pulp mill
>2000 MEUR/unit




Impacts in large scale
Investments, funded by investors
e Construction of wind power 40-45 Mrd€
* Production units of synthetic fuels 35-45 Mrd
Savings of import of oil + export of e-fuels 10 Mrd€/a
> 10 000 permant jobs, land rents 150-200 M€/a, property
taxes 300-400 M€/a
Export of products and services - huge
Carbon Neutral Finland, security of supply




Location related competitiveness for hydrogen economy
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Vetytalous & litketoiminta

Kuluttajavetoinen vs. paaomavaltainen/teollinen liiketoiminta

Paaomavaltainen Kuluttajavetoinen
Tuulivoima Aurinkosahko
Pikalatausasemat Hidas lataus
Kaukolampo/-kylma Lampopumput
Vedyn tuotanto Energiayhteisot

? ?

Kuka on asiakas, kuka toimittaja

Mitka liiketoiminnot kuolevat seuraavien 20 vuoden aikana - miksi
Mitka liiketoiminnot kasvavat - miksi, miten, missa

Yritysten kassavirran lahteet vuonna 2030, 20357
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Esimerkkeja kaynnissa olevista muutoksista

Sahkoistyminen & Vetytalous & Liiketoiminta

LampOpumput - pienet/suuret
Sahkodautojen lataus - asiakasrajapinta, latausasemat. Verkkovaikutukset,
tehotariffi
Sahkon riittavyys ja hinta ?
e hintasuojaukset puolin ja toisin
 markkinahinnalla sahko6a toimitetaan vahan
 Pohjoismaat ovat erinomaisessa asemassa
‘alykas’ digitaalinen sahkoliittymarajapinta - tehojen hallinta - tarve on
ilmeinen, kuka tekee (on ollut 'lupaava’ jo lahes 20 vuotta)
Teollisen mittaluokan elektrolyysilaitteistoinvestoinnit, oppiminen

tehotariffit ajat myota kaikille asiakkaille
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