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DECARBONIZING CITIES:

HELSINKI
METROPOLITAN
AREA

Providing district heating, power
and transportation fuels with
advanced nuclear reactors
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MIKA
THINK ATOM

% Voittoa tuottamaton, riippumaton ajatuspaja ja konsultointitalo.

% Pahkinankuoressa: miten (pien)ydinvoimaa voidaan kayttaa eri
sektoreiden paastojen vahentamiseen.

% https://thinkatom.net/publications/

(contributor)

SMALL NUCLEAR REACTORS
Nuclear "% AND WHERE TO USE THEM

District Heating

Missing Link to a Livable
Climate
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Global total net CO2 emissions

illon tonnes of COy B Repower all coal plants
| B Replace flexible gas plants
B Replace gas for industrial heat
A lot to do B Replace liquid fossil fuels

® While growing the energy
system to supply the
developing world
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Ydinvolman tuotanto 2050 IEA:n ja IPCC:n skenariolissa,
ja maara jota vaaditaan miljardiin tonniin vetya

TWh / year
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SUOMEN TARVE

Carbon neutral Finland by 2035
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Esimerkiksi nama pitaa tapahtua :

Metsien hiilinielut min 20Mton ta
joten bioenergialla rajattu rooli
Sahko paastottomaksi ~5 Mton
Kaukolampo paastottomaksi ~5
Teollisuus paastottomaksi ~6 Mt
Kotimaan liikenne paastottomak:
Mton

Ja enemmankin...

Data: Tilastokesku:
Graph: Think Atom
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UUSI
(PIEN)YDINVOIMA

e Eniten kehitysta ydinvoima-alalla on
nimenomaan pienemmissa, alle 500MV

tehoisissa voimaloissa. ‘\
« Moneen eri kayttoon. N

» Erilaisia ja kokoisia reaktoreita on
kehitteilla yli 70.

 On sulasuolajaahdytteista, kevytvesi-
jaahdytteista, raskasvesijaahdytteista, = [0 o "=2l”
kaasu1aahdytte|sta metallijadhdytteist i e~
jne. "

SAHKOA
PROSESSIHOYRYA

s o owow

» Suomessakin kaksi kaukoldampdreaktor gy,
konseptiasteella.



UUSI (PIEN)YDINVOIMA -
VAHVUUDET

l Hl

e Pieni koko soveltuu paikalliseen
kayttoon, etenkin lammontuotanto

« Suunnitellaan massavalmistusta va
mika pienentaa kustannuksia

e Turvallisuuden varmistaminen
yksinkertaisempaa (ja halvempaa)
tehot pienempia ja uusia teknologit

. s . . an // / ;f .-f neaet uuc
* Mahc!o__llln__en etaohjaus, pienemmat REAKTORI SEHE{%’”’,/ __/"f_f; ktorit ve
henkilostokulut. e i A okasta v

. . : C i g htait
 Pienempi kertainvestointi ja g e
nopeammat projektit -> pienempi /7~ PROSESSIHOYRYA 1okeros

e

rahoitustarve ja -riski.



UUSI (PIEN)YDINVOIMA -
HAASTEET

 Pienella reaktorilla ei saavuteta suuruuden
ekonomiaa kaytossa

e Vaativat “ydin-infran” ja instituutiot siina m
isotkin reaktorit.

* Uudet polttoainetyypit ja uudenlaiset jattee
e Lainsaadanto ja regulaatio puuttuu

e Sidosryhmien ja kayttajien valmius - Ovatk«
markkinat valmiit?

e Yhteiskunnan ja poliittisen jarjestelman
hyvaksynta viela auki monessa maassa.

« Reaktoritoimittajien valmiudet ja rahoituspc
selvita “kuolemanlaaksosta”

e Sarjavalmistuksen vaatima paksu tilauskirje
saatava etukateen

Ranskalainen Nuward - konseptikuva



MISTA VOI

OSTAA?

Nimi / Yritys

UK SMR/
Rolls Royce

Reaktorin
tyyppi

Painevesi

Reaktorin
teho

1276 MWth /
443 MWe

Jaahdytin/

Moderaattori FoRk el

Kevytvesi

Kayttokohteet

Sahko ja/tai
lampo

BWRX-300 /

GE Hitachi

Kiehutusvesi

~900 MWth
/ 300 MWe

Kevytvesi

Sahko ja/tai
[ampo

ACP100 /

CNNC

Integroitu
painevesi

385 MWth /
125 MWe

Kevytvesi

Sahko ja/tai
[ampo

NuScale
Power

Integroitu
painevesi

200 MWth /
60 MWe

Kevytvesi

Sahko ja/tai
lampo

Module

KLT-40S /
Rosatom

Painevesi
lautalle
sijoitettuna

150 MWth /
38 MWe

Kevytvesi

Sahko ja/tai
lampo

DHR400 /

CNNC

Vesiallas

400 MWth

Kevytvesi

Kaukolampd ja

jaahdytys

HTR-PM /
CNNC

Kaasujaahd.

korkean lammon

kuulakeko

250MWth/
105 MWe

Heliumi /
Grafiitti 2021

Sahkd ja

prosessilampo

' IMSR/

Terrestrial
Energy

Sulasuola allas

400 MWth /
190MWe

Fluoridi suola 2020-luvun
/ Grafiitti lopulla

Sahko ja/tai
lampo




SUOMI - PIENREAKTOREIDEN UUSI SUURVAL"

 Toimiva, laadukas ydinvoimateollisuus.

 Laadukasta tukevaa teollisuutta (telakat,
konepajat, metalli/terasteollisuus)

e Luotettu requlaattori joka avoin pienreakt«
e Lainsaadantouudistus tyon alla

e Sopivia kayttokohteita (kaukolampo, teolli
ja paljon tulevaa tarvetta

* Yleinen hyvaksyttavyys korkealla.
e Pienreaktorit mainittu jopa syksyn budjetissa!
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think deep decarbonization
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